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Energitillforseln i Sverige

Total energitillforsel i Sverige 1970 - 2022
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Elanvandning i Sverige per sektor ar 1970 - 2022
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Under perioden 1988-2021 har BNP mer an fordubblats och befolkningen 6kat med nastan 25%. Men elanvandningen har varit i
stort sett konstant. En kraftig eleffektivisering borde som hittills kunna kompensera for en stor del av ett 6kat framtida elbehov.




Energimyndighetens scenarier, april 2023

Elanvandning 2020 och scenarier 2050
Energimyndigheten 2023

Eltillforsel 2020 och scenarier 2050

Energimyndigheten 2023
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Industrin star for merparten av férvantad 6kad elanvandning och det skall klaras med en massiv utbyggnad av vindkraft
pa land. | maxalternativet ingar dven stor utbyggnad av vindkraft till havs, ny karnkraft och solkraft. Kraftvarme-
fjarrvarme nastan tredubblas i alla alternativen.




Ny vindkraft
scenario 2050
Vindkraften producerade 34

Ny vindkraft till 2050 TWh el under 2023 och vintas
oka till 45 TWh till ar 2025.
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Producerar mest pa vintern Motstand fran férsvarsmakten - »
Havsfundamenten gynnar fisk | | Naturingrepp Mellan 2017-2024 star utlandska
Kan byggas ut relativt snabbt Fageldod* och plastemissioner foretag for 85% av investeringarna
. . Torn land
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vindkraftverk i Tyskland med 30 000 snurror Kapacitetsfaktor till havs ca 50%




Ny solkraft
prognos 2050

Ny solkraft
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Fordelar solkraft
Billig el
Snabb utbyggnad

Nackdelar solkraft

Arstids- och viderberoende

> 30% mindre instralning i Norrland an i Skane
Ca 80% av solelen produceras april-september
Svart att lagra solelen till vinterhalvaret

Vid lagring av solel i vatgas forloras ca 2/3 av energin.

En solkraftspark i Sverige har uppemot 15%
kapacitetsfaktor.



Ny kdrnkraft
prognos 2050

Ny karnkraft
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Storningskanslig (191 snabbstopp 1993-2009) 5 &ren har varierat mellan drygt 60% (2020,2021) till
Attentatskanslig drygt 80% (2018, 2019, 2022).
Kommersiella SMR finns bara pa ritbordet
Farlig och lamnar farligt avfall till framtiden En Chalmersrapport visar att elférsérjningen kan klaras

billigare utan karnkraft. ("Ett framtida elsystem med och

utan ny karnkraft.”)




Mer biobrdénslen till kraftvirme

Tillkommande skogsbransle
Antal lastbilar med sldp (85 m3flis/st)
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Antaget att 35% elproduktion i kraftvarmeverk, verknings-
grad 110%, 350 kWh/m3 GROT (1 m3= 0,6 m3 flis)

Kraftvarmeverk Gavle

| Skogsstyrelsens scenarier 6kar avverkningen med
mellan 6% och 35% fram till 2050. Men EU vill att
kolinlagringen i mark och produkter 6kar med 9%
per ar i Sverige fram till 2030 (LULUCF-férordn.)

Fordelar biobransle | | Nackdelar biobrinsle

Fornybart Slapper ut koldioxid (men det raknas inte idag)
Skogsbranslen berovar skogen naringsamnen
Energigrodor konkurrerar med livsmedelsodling™

Olampligt som reglerkraft EU vill ocks3 att koldioxidutslapp fran primara

*EUs ”Fit for 55” innebar att 1/5 av aker- och betesmark skogsbranslen (direkt fran skogen) skall adderas
stalls om for energigrodor (Nature Vol 612 Nr 7938) till landets utslapp.




Prognos fér 6kad naturresursanvédndning, OecD

Biomass Fossil fuels Metals Maon-metallic minerals
Glgatonnes OECD spar fortsatt befolkningsokning och
ekonomisk tillvaxt. Ar 2060 antas att man
e anvander 1,5 ganger sa mycket metaller
‘ som idag. Aven fossilbrinsleanvindningen
. vantas att oka.
&0
Medeltal - 6kning per ar 1950-2019
40 Fossilenergi 3,3%
Koppar 3,2 %
L | Aluminium 5,6 %

Cement 5,1 %

2011 2020 2030 2040 2050 2060

Kalla
Global Material Resources Naturtillgdngarna i form av jord, vatten, skog och mineraler ar inte outtémliga. Anda exploaterar vi dem

Outlook to 2060 o . . .. i s .1 .. .
Economic drivers and obekymrat sa mycket vi kan hela tiden. Det resulterar i jordfoérstoring, skogsskovling, mark- och vattenfororeningar

environmental consequences | Samt utarmning av mineraler och utrotning av djur- och vaxtbestand. (fritt efter G. Borgstrém 1966)




Utarmning av naturresurser
Exempel

Kanda urantillgangar och deras férvantade exploatering
(Kalla: Oxford Research Group 2006)
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’ Varje liggande stapel visar en grupp urantillgangar

Svenska urantillgangar pa 6ver 1000
ton har uranhalter pa mellan
0,021% till 0,199%.

med en viss uranhalt. Stapellangden anger under
vilken period de forvantas tas i ansprak
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Ju langre och ju mer man exploaterar
abiotiska eller biotiska naturresurser desto
dyrare blir det att fortsatta och desto storre
miljépaverkan far man.
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Uranmalm med en halt av uran (U;04 uranoxid) under 0,02% kraver mer energi att utvinna och
framstalla bransle av 4n vad som kan produceras fran den.




Prisutvecklingen fér el

kr/kWh

Prisutveckling el i USA
medel Lazard’s Levelized Cost of Energy, LCOE
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e Karnkraft Solceller Vindkraft land

Under perioden 2009-2023 blev:

Solceller 83% billigare
Vindkraft pa land 63 % billigare
Karnkraft 46% dyrare

Priserna inkluderar byggande och drift under
anlaggningens livstid (LCOE = det pris per
kilowattimme man maste ta ut for att fa
tillbaks investeringarna)



Svarigheter med den grona omstallningen

Resursbrist
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Den ar sa stor att den inte gar att ersatta med fornybar energi. Bara 4 av de 16 svenska miljdmalen n3s eller

ar nara att nas idag (Riksdagsbeslut 1999-
malar 2030)

Folkligt motstand -

- vem vill vara granne med: ‘(\ s
+» en skog full av vindkraftverk
% jattelika akrar med solceller ﬁ °°°°°
** nya kadrnkraftverk pa nya platser (SMR) .
*¢ nya kortlivade gruvor med berg av slaggprodukter

¢ annu fler skogshyggen (6kning med 6-35%/ar till 2050%*) ,:

*Skogsstyrelsens 4 scenarier
FNs Agenda 2030 om avskaffande av orattvisor,

framja fred, |6sa klimatkrisen m.m. till 2030 gar
inte heller nagot vidare



Tid for eftertanke

Skall nasta generation ocksa kunna férdubbla elanvandningen?

Kan hushallning med naturresurser kombineras med 6kad materiell tillvaxt?

Nar ar det dags att satsa mer pa effektivisering, energilagring och cirkularitet framfor ny produktion?
Nar ar det dags for politiken att satta langsiktig valfard framfor materiell tillvaxt nu?

Om vi tvingas minska var materiella konsumtion — vilket samhalle kan vi fa da?
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Tillviixtfixeringen leder fel

Hur mycket ér lagom? En jord for alla
Underlag for debatt om riittvisa, Ett manifest for ménsklighetens éverlevande
hushdllning och livsstil Romklubben*, Potsdam inst, SRC, BI, 2022
Sekretariatet for framtidsstudier, 1975 Fattigdomen/Skenande ojamlikhet
Fattigdom och orattvisa spelregler Ohallbar energianvandning
Utarmning av naturresurser Daliga livsmedel och ohdllbar odling
Hotade ekosystem och livskvalitet Otillracklig kvinnlig delaktighet

Vaxande miljoproblem
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Underlag for.en debatt om -
riittvisa, hushallning och livsstil

*Limits to growth, 1972, Beyond the limits, 1992



Manga férslag till I6sningar
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Grinser
for vér

! TIM JACKSON
VALFARD UTAN TILLVAXT

Granser for var  Valfard utan tillvaxt Framtider

tillvaro Tim Jackson, bortom BNP-
Georg Borgstrom Prof. Surrey tillvaxt.
Prof. Michigan University, 2011 KTH 2018
State Univ. USA
1967

Storre an du nansin
tror - Klimatkrisen och
den nédvandiga
omstallningen

Staffan Laestadius
2023

Fiirdplan for omstilining till
hallbar ekonomisk utveckling

. |

Fardplan for
omstallning till
hallbar ekonomisk
utveckling
Agenda 2030
sekretariatet 2023

ARNE MULLER
FOTO: ERUANO SEGERSTEDT

Norrsken -
Drommen om den
grona industrin
Arne Miiller 2023

1B H[Hl Mmann

Kapitalismens slut —
Myten om gron
tillvaxten
Ulrike Herrmann 2023



SlOseriets tidevarv maste fa ett slut

Nagra exempel

Sléseri med yta

60 ha/dag gar forlorad for vagar och byggnader i Tyskland. Det ar tex. ingen brist pa bostadsyta men den ar
orattvist fordelad. Med jamnare fordelning behovs inte lika manga nya byggnader.

Sléseri med energi

Ett modernt energisnalt flerbostadshus kan drar bara ca 1/3 vad det befintliga flerbostadsbestandet gor.
Redan 2025 antas de digitala teknikerna slappa ut mer CO, an all biltrafik. 100 TWh fér att tillverka bitcoin.
Nytillverkning av elbilar ger utslapp pa ca 15-20 ton CO, motsvarande 4000 mils kérning med en fossilbil.
Aven elbilar transporterar i genomsnitt bara 1,3 personer och star stilla 23 timmar om dygnet.

Sléseri med naturresurser

Det storskaliga experiment i industriell klimatomstallning i Norra Sverige ar inte globalt miljdmassigt hallbart.
Medellivslangden hos mobiltelefoner i de utvecklade landerna ar ca 20 manader.

Bara 1/5 av allt elektronikskrot atervinns.

Volvo EX90
2757 kg
517 hk

111 kWh

Harresande exempel




Vad behover goras?

Byggsektorn (nagra tips for utformning av hallbar bebyggelse)

Energidtervinna¥

+» energieffektivisera befintlig bebyggelse / Materiatitervinnat "\

** hushall med yta (yteffektivitet for saval husplaner som markutnyttjande) / Ateramvindad \
** hushall med alla materiella resurser (metaller, cement, virke etc.) / Forebyggat \
+» designa for atervinning (demonterbarhet, anvandning av atervunnet material) AVFALLSTRAPPANS

XS

%

utnyttja naturliga processer (markens varmekapacitet, sjalvdrag, vind och sol)

» minimera sarbarhet (forsérjningssystem och digitala tjanster) FALLBAR ENEROIANVANDHING | BYGONADER

NS

/
0’0

anvand flodande energikallor och minimera effekt- och energianvandning

EFFEKT- OCH
ENERGIBEHOV

Solenergi
solfdngare/-celler

ENERGITILLFORSEL

Varmepumpar
virmedatervinning

Politiken (tips fran litteraturen)

/

** infor valfardsmatt i nationalrdkenskaperna

Energilager
ackumulatortank, batterier
ENERGITEKNIK

L)

% prioritera |dngsiktig valfard framfor materiell tillvaxt nu — / 4 e,

% beskatta utslapp och avfall — minska skatt pa arbete HUS”’E‘LL”'”%g gnadsmrmriemmn::g;zg;;mstalmenpmug MILIBANPASSNING
% infor ett nationellt program for hushallning med energi och naturresurser - \

** infor reformer for 6kad jamlikhet och varna de offentliga trygghetssystemen / __ K \VAlgiA?CH
< utveckla folklig medverkan och offentliga langsiktiga dtagande R e

Beteenden
slicka, sténga av, hushalla med el, varme och varmvatten




SLUT OCH TACK!

Mauritz Glaumann
mga@hig.se
Tel 0705454238
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