Byggmaterialens klimatpaverkan
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Miljdmal for byggande

Alla metoder for miljovardering innehaller malnivaer. For det mesta
ligger dom lite hogre lagstiftningskraven. Racker det?

Langsiktiga nationellt och internationellt formulerade mal

nerskalade till byggnadsniva kan man kalla uthallighetsmal. Vilken
niva hamnar dessa pa?

For klimatpaverkan handlar det om en minskning med 85%
mellan ar 1990 och 2045. Om 2/3 av den befintliga bebyggelsen
renoveras till passivhusniva finns utrymme for nybebyggelse med

mycket liten klimatpaverkan. s Fritidshus, Vidja

Varje ny byggnad medfor nya miljébelastningar. Darfor ar det viktigt :
s att nya byggnader gors sa miljoanpassade som mojligt
s att de tillforda belastningarna kompenseras, tex genom forbattringar i befintliga bestandet
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Over- och underordnade malnivaer

Exempel

Overordnade malomraden (uthallighetsmal)
* Klimatpaverkan

e Utarmning av naturresurser*

e Giftfri miljo

Underordnade mal for klimatpaverkan (hjalpmal)
* Energianvandning

* Varmeeffektbehov

* Eleffektbehov

*Utarmning av naturresurser innebdr att lagren dr begransade (metaller,
fossila deponier,..) eller uttagen ar storre an tillvaxten (skog, fiskbestand,..)

Laga varden for hjalpmalen 6kar mojligheterna att na uthallighetsmalen — héga varden gor det omaoijligt.
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Uthallighetsmal

Bostader

Gverordnade mai Varde |Enhet

Klimatpaverkan - tillverkning och drift

Klimatpaverkan fran materialtillverkning 0,8 KgCO,-e/m?ar
Klimatpaverkan fran driftenergi 1,2 KgCO,-e/m?ar Vattenkraftel och fjarrvarme Gavle
Klimatpaverkan fran driftenergi 4,2  KgCO,-e/m?3ar Nordisk elmix och figrrvirme Stockholm

Underordnade m3l Virde | Enhet

Varmeeffektbehov (uppvarmn.+ventilation) <14 W/m?
Eleffektbehov > 110 m2 BOA <20 W/m?

-7- <110 m? BOA 2,2 kW

Lagt varmeeffektbehov medverkar till I3g klimatpaverkan. Lagt eleffektbehov mojliggér elomstallningen.
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Klimatpaverkan fran produkter

Utslapp av samma mangd av olika @mnen ger olika miljopaverkan. Darfor valjer man ett visst amne som
referens, i fallet klimatpaverkan koldioxid, CO,. Andra amnen som ocksa paverkar klimatet ges varden som
beskriver paverkan i forhallande till CO, (CO,-ekvivalenter).

Global warming potentials from IPCC
Characterisation factors

Lifetime GWP time horizon

years
GWP values and lifetimes from
2007 IPCC AR4 [3]

20 years [§100 yearsl 500 years

Carbon dioxide, CO» 1 1
Methane, CH, 12 72 7.6
Nitrous oxide, N,O (laughing gas) 114 289 153
HFC-23 (hydrofluorocarbon) 270 12 12,2
HFC-134a (hydrofluorocarbon) 14 3830 435
Sulfur hexafluoride 3200 16,3 32,6

ETC torp

For att kunna jamfora klimatpaverkan for olika material kravs standardiserade berakningar
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Egentligen dr det litt att berdkna klimatpaverkan

For tillverkningsskedet finns idag data - Exempel: 2,5 m traregel (45x95mm)
2,5x0,045x0,095 x 500 x 0,055 = 0,29 kg CO,-ekv (koldioxidekvivalenter)
J )

\ ) \
| Y Y

Volym Spec. vikt Klimatpaverkan
m3 kg/m3 kg CO,-ekv/kg
l J
1
Mangd, kg

Miljobelastningar bor forstas berdaknas pa byggnadens hela livscykel.

8-van hus i massivtra, Vaxjo

Men siffran for Klimatpaverkan kan vara svar att fa tag i och Mangderna ar ofta okanda i tidiga skeden.
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En byggnads livscykel

Miljobelastningar bor berdknas pa byggnadens hela livscykel enligt standarden EN 15978

D Ovrig
B 1-7 Anvandningsskede C 1-4 Slutskede miljoin-
formation

Byggprocessen/f{byggandet)
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A1-A3 Vagga till grind. A1-C4 Vagga till grav. Klimatdeklaration av
byggnader
Boverket foreslar att det skall bli lagkrav pa redovisning av A1-A5 for alla byggnader. Rapport 2018:23,
Boverket, juni, 2018

Skedena i grona rektangeln handlar om framtiden, dvs baseras pa erfarenhet och antaganden.
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Livscykelvirdering och Miljédeklarationer

EPD (Environmental Product Declaration) utgér underlag foér LCA (Life Cycle Assessment)

Exempel pa produktskedets komponenter (moduler) hamtad fran EPD:n for 1 m3 Bjalklagsbetong.

Ravaror Transport Tillverkning

Modul Al Modul A2 Modul A3

Produktion av . Produktion av Produktion av
Cement ==p | Fartyg # Lastbil Fjdrrvdrme Elektricitet

Produktion av .
Ballast — Lastbil ﬂ l l

Produktion av E—— Produktion av Fabriksbetong

Tappvatten

Produktion av — Lastbil 4

Superplasticerare

FOr varje ruta berdknas mangder av vad som gar in i processen och vad som gar ut.

EPDer upprattade enligt standarden ar tredjepartsgranskade

For meningsfulla jamforelser kravs att man jamfor saker som ger samma nytta, kallad funktionell enhet,
tex 1 m? yttervagg med U-vardet 0,2 W/m?,K (graden av varmeisolering = nyttan).
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Nagra svarigheter vid jamférelser mellan olika
byggmaterials och byggnaders klimatpaverkan

= Begransad tillgang till EPD:er
= Olika slags energi anvands for tillverkning i olika lander — energianvandningen viktigast for klimatpaverkan
= Skillnader mellan specifika (viss fabrik) och generiska data (genomsnittliga varden)

= Bedomning av produkters och byggnaders livslangder paverkar resultatet

= Tillgodorakning av demonterbarhet och atervinningsbarhet finns i regel inte med

= Somliga 6nskar att man skall rakna med inlagring av kol (minusutslapp) for travaror

= Redovisning per yta (Atemp eller BTA) gynnar 6verstora byggnader

Boverket (juni 2018) foreslar att man skall fa i uppdrag att utarbeta en
databas med generiska data for modulerna A1-A5.

Livscykelberakningar ar aldrig nagon exakt vetenskap.
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Exempel - Klimatpaverkan fran olika byggmaterial

Klimatpaverkan per m? och ar
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Kalla: Arkitektur och miljé — form, konstruktion, material och miljopaverkan (Marsh et al 2000)

Cementprodukter, glas, Leca, tegel och metaller har stor klimatpaverkan — traprodukter liten.
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Exempel Friamby hotell, Falun

Jamforelse mellan standardkonstruktion

och en klimatanpassad konstruktion
Glaumann, Block 2018

Med minskad klimatpaverkan kunde man fa pengar fran “Klimaklivet”.

Standard Miljéanpassad
= Arm. Betong, Kantbalk Leca
b > Grund Cellplastisolering  |Perliteisolering
i g Skalvagg Leca, Trapanel,
- - Puts Masonitbalkar
Yttervagg |Mineralullsisolering |Cellulosaisolering
Takplat, Trapanel, |Takpapp, trapanel,
‘ tratakstolar, Masonitebalkar
§ F,.,'.wl’"”" Yttertak |Mineralullsisolering |Cellulosaisolering
goe gonts’ Tragolv,
Betong, Masonitbalkar
Bjalklag PVC golvmatta Cellulosaisolering
Planerat hotell/Eco Center, Falun. Ark. Maria Block 2018 ?;gti?fl:\e;:rsgllsifn%?rd K\ékzﬂrelftae;d

Klimatpaverkan fran tillverkning av byggnadsskalet (modul A1-A3) minskades med 67% for den
miljdanpassade konstruktionen jamfort med “standardkonstruktionen”.
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Klimatpaverkan Frimby hotell, byggdelar

Klimatpaverkan per byggdel exkl. spill
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B Standardkonstruktion B Miljéanpassad konstruktion

Storst skillnad blev det pa bjalklagen dar betong byttes mot Perlite respektive Masonitbalkar och cellulosaisolering
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Tidigt skede

”Det ar darfor viktigt att hitta satt att stimulera att klimatdeklarationen i ett tidigt skede tas fram och
utnyttjas for att arbeta med reduktionsatgarder for byggnaden” (Boverket Rapport 2018:23)”

( Byggprocessen
Utredning > Genomférande > Avslutning >

‘ | Boendedialog )

Behovsutredning
(i forvaltning)

Uppfdéljning
(i forvaltning)

System- Bygg-
handling handling

o

. Beslut att ga vidare /favbryta
Kontroll av maluppfillelse

Att gora en klimatdeklaration i efterhand ger inga battre byggnader!

Snickargladje i Nadendal
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BECE - programmet

Syftet ar att i tidigt skede kunna minimera energianvandning och klimatbelastning parallellt

Livscykelinformation byggnad

D Ovrig
B 1-7 Driftskede C 1-4 Slutskede miljoin-
formation

B rocessen (byggandet)
A1-3 A 4-5
Produktskede | Byggskede

l
Y
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Massivtra och Kemikaliefritt Hamburg
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B6 - Energianvandning
B7 - Vattenanvandning

C3 - Avfallshantering
Potential for ateran-
vandning och mate-
rial eller energi-

o

Al- Ramaterial

A2 - Transport

A4 - Transport
A5- Byggproduktion
B1- Anvandning
B2- Underhall

B3- Reparation

B5 - Renovering
C2 - Transport

C4 - Sluthantering
atervinning

\ A3 - Tillverkning
I|B4 - Utbyte
I|C1 - Rivning

BECE-programmet ger mojlighet att studera konsekvenserna av olika val mycket tidigt.
Programmet gjort i Excel och alla berdakningar kan foljas.
BECEREN anvands for ombyggnad.
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file://hig-ad/personal/homes/Almedalen/2019/BECE 190523 Almed.xlsm
file://hig-ad/personal/homes/Almedalen/2019/BECE 190523 Almed.xlsm

BECE start — Flik Basdata

Genom att prova sig fram kan man tidigt hitta lampliga |[6sningar for att formulera och na klimat- och energimal.

Output 200
Energi for Uppvarmning o ventilation 140 18,0
InpUt R [feo0 120 16,0
: Energi for Varmvatten ’
ort (lista) , . El for fastighetsdrift 00 1‘2‘2
Storlefk, M" temp El for verksamhet (hushall eller annat) _rj; 80 10:0 £
HUSdJ“’z _ Max effektbehov fér uppvarmn. + vent. | = s0 O
Antal .vanmgar" . Max eleffektbehov for luftvarmepump 20 6,0
Energileverantor (lista) Kostnad for driftenergi 10
20
_ , Antal dagar med sjalvforsorjning I i I 20
Typkonstruktion (lista) 0 00
. . Klimatpaverkan driftenergi (B6) R L
* Klimatpaverkan dven for . . i N & $¢§\ <& o
konstruktioner utanfér klimatskalet Klimatpaverkan byggmaterial (A1-A3) S ¥ <@

M Energianvandning B Klimatpaverkan fran driftenergi

Om man vet mer om byggnaden justerar man startvardena, tex omkrets, U-varden, areor (vaggar, fonster...),
varmepumpar, solceller, etc. Pa konstruktionsfliken andrar man byggdelar.
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BECE Flik Undersok

Undersok hur olika forandringar av byggnaden och kon-
struktionen paverkar energianvandning och klimatpaverkan.

Prova olika

Areor (vaggar, fonster, dorrar)
Typkonstruktioner (lista) eller detaljldsningar
U-varden

Ventilation (S, F, FT, FTX, markkulvert)

Varmeatervinning (vatten)

Solceller, solfangare, vindturbin
Varmepumpar (franluft, uteluft, mark)
m.m

Klimatpaverkan driftenergi

4,5

Fonster - orientering och storlek (solvarmetillskott)
Energisparatgarder (lagenergiutrustn., byggnadsautom.)

Prova sjalv och bidra till vidareutveckling
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Moeleven

Att berdakna klimatpaverkan borde inte vara forbehallet en ny kategori specialister
Varje ny klimatberakning ger ny kunskap som flera borde kunna ta del av.

Den foreslagna statliga databasen innehaller sannolikt produkter/produktgrupper inte
sammansatta konstruktioner eller hela byggnader

Ett natverk som arbetar med att samla och tillgangliggdra miljodata skulle kunna vara en idé

Slut och tack!
mga@hig.se
www.ecoeffect.se
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