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Byggsektorn och klimatpaverkan

Byggsektorns utslapp star for ca 20% av Sveriges samlade klimatpaverkan och ca 40% av
energianvandningen.

Sverige har som mal att bli klimatneutralt 2045

och elproduktionen skall vara 100% fornybar 2040.
Det innebar att utslappen av vaxthusgaser maste |
minska snabbt! P

Nya byggnader har bara en marginell betydelse for il e
sektorns klimatpaverkan men pionjarprojekt speglar Ta 8 | B V|
branschens fardriktning och far efterféljare. LI S

Den stora potentialen ligger i energieffektivisering i

befintlig bebyggelse fran senare hdélften av 1900-talet. - ‘
Potentiellt energieffektiviseringsobjekt i Gavle

Darfor har vi skapat ett koncept som kopplar ihop klimatsmart nybyggande med klimatsmart renovering.
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Byggnaders klimatpaverkan

Varje nytt hus medfor en 6kad klimatpaverkan fran en sektor som skall minska sina utslapp!!

® Tillverkning av byggmaterial och byggprocessen medfor
utslapp av klimatgaser. Nar byggnaden star klar kan
denna klimatpaverkan kallas for husets klimatskuld.

® Under anvandningsfasen medfoér underhall och
reparationer utslapp. Men framfor allt paverkar
driftenergin klimatet.

® Nar byggnader rivs eller byggs om medfor det utslapp
av klimatgaser. Restprodukterna kan i olika utstrackning
atervinnas och ersatta klimatpaverkande nyproduktion.

Om en nybyggnad inom kort kompenserar sin klimatpaverkan genom en stérre minskning av
klimatpaverkan i befintlig bebyggelse bidrar det till att minska byggsektorns totala klimatavtryck.
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Minimera klimatpaverkan férorsakad av nya hus

| tidiga projekteringsskeden bestams storleken pa den kommande byggnadens klimatpaverkan.

Om man vill undvika att nya hus blir en permanent klimatbelastning maste man tidigt hitta vilka
konstruktioner som ger litet klimatavtryck, dvs.:

® Uppskatta klimatskulden for alternativa konstruktioner och material (ravaruutvinning, tillverkning
och transporter).

® Uppskatta driftenergins klimatpaverkan som foljd av utformning och energiforsorjning.

llllll
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Liksom for andra produkter bor byggnaders miljopaverkan ses i ett livscykel-
perspektiv. Men bara livscykelskedena materialtillverkning och energianvandning
kan man beridkna i tidiga skeden. Ovriga livscykelskeden handlar om framtiden
och baseras pa erfarenheter och 6nskemal.
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Kompensera klimatskulden genom renovering

1. Berdkna kostnader och klimatpaverkan for olika energieffektivi-
seringsalternativ* ombyggnadsprojektet.

2. Valj de mest kostnadseffektiva ombyggnadsatgarderna for
minskning driftens klimatpaverkan.

3. Nybyggnadsprojektet delfinansierar ombyggnaden och den
ekonomiska vinsten av energibesparingen delas under tiden for
aterbetalning av klimatskulden.

4. Darefter aterbetalas resterande penningskuld till nybyggnaden.

* Bara ombyggnadsatgarder som ger permanent minskad energianvandning

ek

Enrgieffktiviringsobjekt ig_l-.jusdal

P3a marknaden erbjuds klimatkompensering pa manga olika satt genom investeringar i framtida projekt for lagring av koldioxid eller
reduktion inom andra sektorer. Hér bedéms bara investeringar i ny vindkraft och viaxande svensk skog som ndrliggande och effektiva.

Klimatkompensering i befintliga byggnader stimulerar bade till:
1. Minimering av nybyggnaders klimatskuld.

2. Kostnadseffektiv och klimatsmart energieffektivisering av befintliga byggnader med dalig energiprestanda.
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Klimatnyttan med trakonstruktioner

Kolet som tra tagit upp kommer inte att slappas tillbaks Om man gor brador av stammen:

till atmosfaren sa lange det befinner sig i en byggnad. Vid Stammen 195 kg
rivning forbranns det vanligtvis tex i en fjarrvarme- Sagbart 60% 117 kg
anléggning”och kolet atergar till atmosfér?'n‘.‘w‘. “ Sagad vara 55% 64 kg
Exempeltrad: Sos\sisE s Kolinlagring 117 kg CO,
Torrvikt 300 kg ROQR . Avverkn trans . _ )

Kol 150 kg > X Wi. , p., sagenergi 30 kg CO,
Stam 65% .:-":',',:,:: :‘:.:‘- Kvar i bradorna 87 kgCo,
Grenar/I6v 15% PRSI 1G5k Andel av tradets kolupptag 16 %
Bark 5% g Om tradet far sta kvar i skogen 25 ar:
Rotter 15% Ny koldioxidinlagring 250 kg CO,
Lagrad koldioxid 550 kg CO, Tidigare upplagrat 550 kg CO,
Arligt koldioxidupptag 10 kg CO,/ar Totalt CO, lager 800 kg CO,

Vaxtfibrer har generellt fordelen gentemot andra byggmaterial darfor att dom lagrat atmosfarisk koldioxid.
Men hur beraknas klimatnyttan med hansyn till att bara en tredjedel av tradet anvands, att olika
trakomponenter har olika lang livstid, att livscykeln ar mer an 75 ar och att avverkning frigér markkol. Tradet
som far sta kvar i skogen 25 ar gor valdigt mycket storre klimatnytta an som virke i en byggnad.
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Planera for ombyggnad och atervinning

Byggsektorn star for en tredjedel av allt avfall som skapas i
Sverige. Manga tusen ton byggmaterial slangs pa tippen varje ar,
trots att de ar i gott skick.

Over tid anpassas byggnader successivt efter ny teknik och nya
behov vilket skapar nya klimatskulder till foljd av tillverkning av
nya produkter.

Fullstandiga Miljovarudeklarationer (EPD:er) for byggprodukter

behandlar nyttan med atervinning men &r sillan kopplade till Brutalrivning forsvarar atervinning

utformning av enskilda byggnader. for andra andamal an férbrénning
och som fyllnadsmassor.

En genomtankt majlighet till demontering och materialatervinning vid ombyggnad eller rivning kommer
med stor sannolikhet minska framtida miljoskulder och bor darfor tillgodoraknas vid livscykelberakningar.
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Utslappstri driftenergi — en del av konceptet

Sol- och vindel i Sverige 2019
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All férbrénning ger klimatpdverkan
oberoende av om den baseras pa fossila
branslen eller biobranslen. | detta koncept
utgors driftenergin av flodande energi, dvs.
energi fran sol-, vind- eller vattenkraft.

Av den svenska elproduktionen 2019 kom
39% fran vattenkraft, 12% fran vindkraft
och 0,1% fran solkraft.

Bara 3% av solelen produceras nar efterfragan
pa el ar som storst (nov-feb). Solkraften
kommer aldrig fa nagon avgorande betydelse
for landets energiforsorjning men bidrar till

H:\Energi\ENstatistik  1Ndividuell sjalvforsorjning. Vindkrafttorn i tré

http://www.svenskvindenergi.org/wp-

Vindenergi ger mer klimatnytta an solenergi. For klimatet spelar det ingen roll var den
flodande energin produceras. | konceptet inraknas andelar av vindkraftsproduktion.

content/blogs.dir/11/files/2011/11/Ho
Iger Giebel.pdf
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Driftenergi och solceller

Elbalans med solceller Lusthusbacken Pited

Nybyggt flerbostadshus Arkitekt: Maria Block
10 000
5 000 Overproduktionen av solcellsel under sommaren gar
/ \ pa export och bidrar inte till férnybar driftenergi for
0 byggnaden.

kWh/man

batterier) bér man kunna tillgodogora sig hela
produktionen.

jan feb ar a maj” _jun=—"jul augs\_ s kt nov dec
/}/ \ Med ca 10% solcellsyta och korttidslager (tex
_5 OOO / P | \

-10 000
Solcellsyta som andel av A, Kring 50% solceller och arstidslagring (tex

—50% —25% —10% —5% vatgas) ar man sjalvférsorjande.

Till utslappsfri driftenergi raknas endast el for egen foérbrukning. | prioritetsordning tillgodoraknas:
Solcellsel, Vattenkraftsel (40% av resten vid natanslutning), Andelar i vindkraft for aterstaende elanvandning.
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Kapning av effekttoppar

Sverige har ett stort eloverskott varje manad. Men vi importerar ocksa
fran vara grannlander Norge, Finland, Danmark, Litauen, Polen och
Tyskland. Importen kan vara 20-25% av elutbytet.

100% fornybar elenergi i Sverige innebar fluktuerande tillforsel av sol-
och vindkraft. Minskad effektanvandning under hoglasttid minskar
behovet av elimport och av fossil reservkraft.

Det ar darfor viktigt att minska effektbehovet i saval nya som befintliga ~ - | - : :
byggnader. P& ett motsvarande sitt som klimatkompensation genom Miljonprogramsomradet Fruktgardarna i Kallinge
energieffektivisering i dldre hus kan man effektkompensera genom var forst ut nar Ronnebyhus lat energibolaget
minska toppeffekterna i en befintlig byggnad. Nedsakring ger ocksa effektstyra. Foto: Ronnebyhus

minskade elkostnader.

Ungefdr 10% av tiden under vintern (ca 3 dagar/man), nar efterfragan pa eleffekt ar som storst, ar det svaga vindar.
Ett elbilsbatteri (50-100 kWh) klarar detta for flera hushall (2,5 kWh/pers, dag). Om 10% importerad elmix (250 g
CO2e/kWh) ersatter Svensk elmix (40 gCO2e/kWh) blir vinsten -210 gCO2e/kWh.

Med ellager som klarar ett dygn tillgodordaknas negativ klimatpaverkan fér 10% av elen nov-feb.
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Klimatkompensation - exempel

Renoveringsatgarder Alt1 Alt 2
Tillaggsisolering fasad 150 mm Cellulosa isol.
Tillaggsisolering vind 300 mm Cellulosa isol.
Flerbostadshus Nybyggnad| Ombyggnad 3 vén Fonsterbyte Fran U=2,9 till U=0,8
5van Fore | Efter Dorrbyte Fran U=2,5 till U=0,8
Uppvirmd yta, m? Atemp 1310 1320 Markkulvert, férhojd tillufttemp. vinter, °C 5 -
Antal ligenheter, st: 15 12 Varmeaterv. avlopp, minskn. varmv.energi, % 10% -
Medel virmegenomgangstal U, W/m? K 0,2 0,77 0,32 Vdarmepump Berg Berg
Kopt energi (inkl. hyresgéstel), kWh/m?2 34 210 49 Lagenergiutrustning, minskad elanvéndning, % 10%
Sol Fis Sol Byggnadsautomat., minskad uppv. o elanvandn., % 5%
arrv.
Energikallor Bergvarme SvJ Elmix Bergvarme | |Solfangare, m’ 18
Sv. EImix ' Sv. Elmix | [Solceller, m? 150

Utforma nybyggnaden med ett litet klimatavtryck och samarbeta med ett
renoveringsobjekt dar energianvandningens klimatavtryck kan minskas med minst 50%.
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Klimatkompensation - rest

ltat

Ombyggnad
ENERGIANVANDNING, kWh/ar Nybyggnad Fore T Efter
Uppvarmningsbehov 49715 | 218165 | 114103
Elbehov (fastighet + hushall) 57 859 59 400 56 925
Fjarrvarme 0 218 165 0
Varmepump -Berg eller luft 49 715 0 114103
Solceller egen anvandning, kWh/ar 35440 0 15 635
Solceller elunderskottsperioden, kWh/ar 24 394 0 14 949
KLIMATPAVERKAN Alt 1 Totalt
Klimatskuld byggande, ton CO,e [kolinlagr. 40%) 65,9 0 13,0 78,9
Klimatpaverkan drift, ton CO,e/ar 3,6 19,2 2,4 6,0
Minskad klimatpaverkan drift efter ombyggnad, ton CO,-e/ar| 16,8
KLIMATPAVERKAN Alt 2 Totalt
Klimatskuld byggande, ton CO,e [kolinlagr. 16%)| 260,0 0 10,0 270,0
Klimatpaverkan drift, ton CO,e/ar 3,6 19,2 4,0 7,6
Minskad klimatpaverkan drift efter ombyggnad, ton CO,-e/ar| 15,2

Ton CO2-ekvivalenter

300

200

100

-100

-200

-300

-400

#—Altl 40% kolinlagr.

Aterbetalning klimatskulder

1 28 256 7 8 91011121314 181920

Ursprunglig klimatskuld + drift ar 1

=o—Alt 2 16% kolinlagr.

Energibesparingen vid ombyggnad och hur man tillgodoraknar sig kolinlagring i tra ar helt avgérande for
aterbetalningstiden. Efter avskrivningstiden minskar klimatpaverkan med ca 17 resp. 15 ton CO,-e/ar jamfort med om

renoveringen inte genomfordes.
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Klimatneutral byggnader — andra arbeten

KLIMATBELASTNING kg CO2e Noll CO2 LMF30 BE
Klimatpaverkan byggmaterial X X X
& |Transporter (fabrik-byggplats) X X (x)
% Spill vid installation och konstruktion X X
3;@ Material och energi anvant pa byggplatsen X X
@ |Vattenanvandning pa byggarbetsplatsen X X
Datakvalitet X X
Underhall och utbyte under 50 ars drift X X X
Utbytta delar vid ombyggnad under 50 ar X
% Byggnadens energianvandning - virme X X X
¢ |Byggnadens energianvandning - fastighetsel X X X
% Byggnadens energianvandning - brukarel X X
”% Energiproduktion pa fastigheten X X X
% Klimatpaverkan av byggnadens energianvandning X X X
< |Reducerat behov av eleffekt X
Vattenanvandning X
Matplaner X
o |Demontering X X (x)
E Transporter X X
g Avfallshantering for atervinning eller deponi X X
“* |Bearbetnuing och deponering av avfall X X

Noll CO2 = SGBC:s nya certifiering for klimatneutrala byggnader
LMF30 = Lokal Fardplan Malmo, Agenda 2030

BE = Stiftelsen Byggekologis projekt Klimatkompensation

ETC Vasteras

Berdkning

Inventering
Schablonvérden/prognos
Atagande

Klimatneutralitet kan definieras pa olika satt och bestams av hur man valjer att rakna
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Olika satt att klimatkompensera fér nya hus

KLIMATKOMPENSATION kg CO2e Noll CO2 LMF30 BE
Forsalning av fornybar el X X?
Kolinlagring i traprodukter X X
Karbonatisering av betong
Energieffektivisering i befintlig byggnad X X? X
Effektreduktion i befintlig byggnad X
Koldioxidlagring - CCS och bio-CCS X
Svensk vindkraft (x)

Svensk skog X (x)
Forandrade odlingsmetoder

VERRA, www.verra.org

Gold Standard, www.goldstandard.org
Plan Vivo, www.planvivo.org

Byggnader

Annan sektor

) el

Kulturhuset i Skelleftea, 20 van, 72m hogt trahus. White arkitekter

Berdkning
Certifikat

Klimatkompensation ar inget 6nskat men en nédvandighet om vi trovardigt skall minska klimatpaverkande utslapp.
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Slutsatser och fortsattning

Nagra skillnader mot andra koncept
(tex klimatneutrala eller klimatpositiva byggnader)

Fortsattning

Berakning av klimatskulden

Kompensationssystemet

Tillgodoraknande av kolinlagring i traprodukter - metoden
Tillgodordaknande av demontering och atervinning - metoden
Enbart flodande energi for drift

Tillgodorakning av minskad effektanvandning

Utveckla konceptet i projektform
Etablera samarbete med fastighetsagare for pilotprojekt A
Etablera klimatkompensationsfonden Villa Circuitus 2.0

Visst — det kostar att kompensera sin klimatskuld men man far ranta och aterbetalning inom helst 10 ar

mga@hig.se 0705454238
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